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(57) Abstract 

Pulsed laser for medical applications, particularly ophthalmologic treatments. The impulsion of the laser beam has a 
defined polarization plane. It is possible to control the impulse energy of the laser beam by rotating a "polarization division 
cube. After each displacement of the polarization division cube, a control triggers a test pulse before the ne.xt treatment 
pulse. The energy of the test pulse is measured, a closure interrupting the path of the treatment rays. In a preferred embodi- 
ment, the laser is a neodym-YAG-laser 

(57) Zusammenfassung 

Gepulster Laser fur medizinische Anwendungen und insbesondere fiir ophtalmologische Behandlungen. Der Laser- 
strahlimpuls hat eine definierte Polarisationsebene. Durch Verdrehen eines PolarisationsteilerwOrfels ist die Energie des 
Laserstrahlimpulses regelbar. Eine Steuerung 16st nach jedem Verdrehen des Polarisationsteilerwurfels vor dem anschlies- 
senden Behandlungsimpuls einen Probeimpuls aus. Die Energie des Probeimpulses wird gemessen, wobei ein Verschluss 
den Behandlungsstrahlengang schliesst. Bei einer bevorzugten AusfQhrungsform ist der Laser ein Heodym-Y AG-Laser. 
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Gepulster Laser fiir medizinische Anwendungen 
Beschreibung 

5 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung bezieht sich auf einen gepulsten Laser fiir 
medizinische Anwendungen, insbesondere fiir ophtalmologi- 
0 sche Behandlungen. 

10 

Als gepulster Laser konnen beispielsweise Neodym-YAG-La- 
ser mit Mode-locking Oder Cue-switching benutzt werden, 
aber auch andere gepulste Laser, z.B. Argon-Laser. 



Stand der Technik 

15 

Gepulste Laser werden beispielsweise zu Operatxonen am 
menschlichen Auge eingesetzt. Bei den bekannten Lasern 
f indet keine Kontrolle der Energie des Laserimpulses vor 
dem Auslosen eines Operationsimpulses statt. Es ist ohne 
weiteres einzusehen, dafl, wenn die Energie des 

20 

Laserimpulses zu grofl ist, schwere Schaden an dem zu 
behandelnden Auge hervorgeruf en werden konnen. 



Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 

25 

gepulsten Laser fiir medizinische Anwendungen und 
insbesondere fiir ophtalmologische Behandlungen zu 
schaffen, bei dem die Energie der Laserimpulse 
kontrolliert werden kann. 

30 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemall durch die im 
kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 angegebenen 
Merkmale gelost. 



Erf indungsgemaB wird von einem gepulsten Laser ausgegan- 
gen, dessen Laserstrahlimpuls eine definierte Polarisa- 
tionsebene aufweist und bei dem die Energie eines 



wo 85/01869 



PCT/DE84/00225 



- 2 - 

1 

einzelnen Impulses durch Verdrehen eines Polarisa- 
tionsteilerwvirfels steuerbar ist. Bei derartigen Lasern 
gibt es wie erf indtingsgemafi erkannt worden ist,folgende 
^ Ursachen fiir eine falsche Energieabgabe: 

1 , Der Polarisationsteilerwiirfel befindet sich 
beispielsweise aufgrund von mechanischen Fehlern etc. 
nicht in seiner Sollstellung, so daB er nicht den 
^° gevriinschten Bruchteil der Laserenergie durchlafit. 

2. Die vom Laser wahrend eines Impulses abgegebene Ener- 
gie entspricht nicht der Sollenergie. 

Erf indungsgemaB ist nun erkannt worden, dafl die Energie 
15 zweier auf einanderf olgender Laserimpulse bei den im 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 vorausgesetzten Lasern 
nie mehr als urn +. 20% schwankt. Bei medizinischen 
Anwendungen und insbesondere bei Operationen am 
raenschlichen Auge sind derartige Abweichungen der 
20 tatsachlichen Energie von der Sollenergie tolerabel. 

Damit kann - unabhangig davon, welche der beiden vorge-' 
nannten Ursachen fiir eine falsche Energieabgabe vorliegt 
eine zu stark von der Sollenergie abweichende Energie 

25 des Behandlungsimpulses dadurch festgestellt werden, dai3 
nach jedem Verdrehen des Polarisationsteilervriirf els und 
vor dem anschlieflenden Behandlungsimpuls ein Probeimpuls 
ausgelost wird. Damit durch den Probeimpuls keine 
Schaden beispielsweise bei einem Patienten oder bei der 

30 Bedienungsperson hervorgeruf en werden, erfolgt die 
Abgabe des Probeimpulses intern, d.h. im Lasergerat, da 
wahrend des Auslosens des Probeimpulses ein Verschlufl 
den nach auBen gehenden Strahlengang schlieUt. 

35 Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen angegeben. 
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-Eine besonders vorteilhafte Anwendung findet die Erfin- 
dung bei Neodyin-YAG-Lasern , die haufig fiir Operationen 
am menschlichen Auge eingesetzt werden. Bei derartigen 
^ Lasern kann - je nach Art der Steuerung (passives Mode- 
locking Oder aktives bzw.. passives Cue- switching) - 
die Energie in dem vorstehend angegebenen Rahmen schwan- 
ken. Durch die Abgabe eines "Probeschusses" oder gege- 
benenfalls mehrerer Probeimpulse vor dem nachf olgenden 
10 Behandlungsimpuls kann das Intervall, in dem die Energie 
schwanken kann, zuverlassig eingegrenzt werden. 

Das erf indungsgemaB bereitgestellte Energie-Meflsignal 
fiir den Laserimpuls kann natiirlich auch zur Regelung der 
15 Laserenergie herangezogen werden. 

Diese Energieregelung kann beispielsweise durch Regelung 
des Drehwinkels des Polarisationsteilerwiirf els (Anspruch 
3) Oder der Spannung der Laser-Blitzlampe (Anspruch 4) 
20 erfolgen. Die Regelung kann beispielsweise mit einer 
elektronischen Steuereinheit erfolgen, deren Aufbau fvir 
den Durchschnittsfachmann keine Schwierigkeit ist, so 
dafi au£ eine detaillierte Beschreibung verzichtet werden 
kann. 

25 

In den Ansprtichen 5 bis 7 sind weitere vorteilhafte Wei- 
terbildungen der Erfindung angegelaen, durch die die Be- 
triebssicherheit des. Lasers erhoht wird. 



30 Die in Anspruch 5 gekennzeichnete selbsttatige 
" Nulls tellung" des polarisationsteilerwiirf els nach dem 
Einschalten des Lasers zwingt die Bedienungsperson , die 
fur einen Behandlungsvorgang erf orderliche Laserenergie 
immer neu einzustellen. Hierdurch wird einerseits 

35 vermieden, daB eine zu hohe, noch von einera vorigen 
Behandlungsvorgang eingestellte Energie, ohne weiteres 
Nachdenken iibernommen wird. Andererseits laBt sich die 

OMPI 
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Steuerung des Gerats vereinf achen, da immer vor einem 
Behandlungsimpuls ein Verdrehen des Polarisationsteiier- 
wiirfels erfolgt, so dafl ein Probeimpuls nur durch ein 
^ Verdrehen des Polarisationsteilerwiirf els auslcisbar sein 

Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn gemaU Anspruch 
* 6 der Probeimpuls immer dann ausgelost wird, wenn der 
zum mechanischen Verdrehen des Polarisations- 
teilerwiirf els vorgesehene Bedienungsknopf losgelassen 
wird. Insbesondere bei Augenbehandlungen soli namlich 
die Zeitverzogerung zwischen Auslosen des Behand- 
lungs impulses und Abgabe des Behandlungsimpulses . sehr 
kurz sein, da die Bedienungsperson beispielsweise 
mittels einer Spaltlampe die Stellung des Auges 
iiberpruft, und in dera Moment, in dem das Auge die 
richtige Stellung einnimmt, den Behandlungsimpuls 
auslost. Dabei ware es von Nachteil, wenn vor dera 
20 Behandlungsimpuls erst noch ein "ProbeschuB" ausgelost 
werden miifite. 

Der gemafl Anspruch 7 immer im Strahlengang verbleibende 
Strahlteiler verhindert etwaige Beeinf lussungen der La- 
25 serenergie durch das Aus- bzw. Einschwenken des Strahl- 
teilers, 

KTirze Beschreibung der Zelcbnung 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Ausfiihrungs- 
30 beispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher be- 
schrieben, deren einzige Figur den Grundaufbau eines er- 
f indungsgemafl ausgebildeten gepulsten Lasers zeigt. 

Weg zur Ausfuhrung der Erfindung 
35 Der erf indungsgemaBe Laser weist eine Laserrohre 1 , ei- 
nen Polarisationsteilerwiirf el 2, einen Strahlteiler 3 
und ein lichtempf indliches Element 4 sowie einen Ver- 
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schluB 5 auf . 

Die Laserrohre 1 kann beispielsweise ein Neodym-YAG-La- 
^ ser sein, in den bereits ein Polarisator integriert ist, 
so daS die Laserrohre 1 einen polarisierten Laserstrahl- 
impuls mit einer definierten Polarisationsebene abgibt. 
Auf diese Weise kann durch mechanisches Verdrehen des 
Polarisationsteiler-wiirf els 2 die durch den Polarisa- 
tionsteilerwiirfel hindurchgehende Energie verstellt wer- 
den. 

Die mechanische Drehung des Polarisationsteilerwxirf els 
kann beispielsweise mit einem nichtdargestellten Beta- 
15 tigungsknopf erfolgen. Beim Loslassen des Betatigungs- 
knopfes wird automatisch ein Probeimpuls ausgelost, bei 
dera der VerschluB 5 den Behandlungsstrahlengang 6 
schlieBt. 

20 Liegt die gemessene Energie innerhalb einer bestimmten 
Toleranzschwelle, bei einem Neodym-YAG-Laser fiir medi- 
zinische Anwendungen beispielsweise innerhalb von + 20% 
um den vorgegebenen Sollwert, so kann die Bedienungsper- 
son einen Behandlungsimpuls auslbsen. Andernfalls wird 

25 das Auslosen eines Behandlungsimpulses verhindert. Dane- 
ben ist es auch moglich, das Meflergebnis zur Regelung 
der Laserenergie, beispielsweise durch Regeln der 
Blitzlampenspannung zu verwenden. 

30 Bei dem gezeigten Ausf iihrungsbeispiel verbleibt der 
Strahlteiler 3, der einen Teil des Laserstrahls auf das 
lichterapf indliche Element 4 umlenkt , auch dann im 
Behandlungsstrahlengang, wenn kein Probeimpuls ausgelost 
wird. Da auf diese Weise der Behandlungsstrahlengang 

35 beim Auslosen eines Behandlungsimpulses gegeniiber dem 
Strahlengang beim Auslosen eines Prpbeimpulses nicht 
verandert . wird, wird die Betriebssicherheit weiter 
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erhoht. Daneben ist es auch moglich, das lichtempf ind- 
liche Element beispielsweise auf dera VerschlixQ 5 
vorzusehen, so daB ein Strahlteiler , der einen Teil des 
^ Laserstrahls auslenkt, nicht benotigt wird. 

Die Steuerung kann eine beliebig aufgebaute elektroni- 
^ sche Schaltung sein- Beispielsweise kann die Steuerung 
einen . Mikrocomputer aufweisen, der beim Loslassen des 
Betatigungsknop£es fiir den Polarisationsteilerwurf el 
einen Probeimpuls auslost, die Energie des Impulses in 
der vorstehend angegebenen Art miBt, und gegebenenf alls 
die Energie der Laserrohre entsprechend regelt. 

15 



20 



25 



30 



35 
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Patentanspriiche 

1 . Gepulster Laser fiir medizinische Anwendungen, insbeson- 
g dere fiir ophtalmologische Behandlungen , 

dadurch gekennzeichnet , daB die Energie des Laserstrahl- 
impulses mit einer definierten Polarisationsebene durch 
Verdrehen eines Polarisationsteilerwiirf els (2) regelbar 
ist, und daB eine Steuerung nach jedem Verdrehen des 
Polarisationsteilervriirfels, in jedem Fall aber raindestens 

0 

einmal vor jedem Behandlungsimpuls einen Probeimpuls aus- 
lost, dessen Energie ein lichtempf indliches Element (4) 
miBt, und daB ein VerschliiB (5) den Be-handlungsstrahlen - 
gang (6) wahrend des Probeimpulses schlieBt. 

5 

2 . Laser nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet , daB der Laser ( 1 ) ein Neodym-YAG- 
Laser ist. 



3. Laser nach Anspruch 1 Oder 2, 

20 

dadurch gekennzeichnet , dafl das Ausgangssignal des licht- 
empf indlichen Elements (4) zur Regelung der Energie der 
Laserimpulse und/oder zur selbsttatigen Einstellung des 
Drehwinkels des Polarisationsteilerwiirf els dient. 

25 

4. Laser nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet , dafi die Spannung der Laser-Blitz- 
lampe entsprechend dem Ausgangssignal des lichtempf indli- 
chen Elements (4) regelbar ist- 

30 

5. Laser nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet , daB nach dem Anschalten des La- 
sers die Steuerung den Polarisationsteilerwiirf el (2) in 
die Stellung dreht, in der er die minimale Laserenergie 
durchlaflt. 

35 

6 . Laser nach Anspruch 5 , 
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dadurch gekennzeichnet , daB der Polarisationsteilervriir - 
fel von einer Bedienungsperson raittels eines 
Betatigungsknopf es verdrehbar ist, und dafl die Steuemng 
^ den Probeimpuls selbsttatig auslost, wenn der Betatigungs- 
knopf losgelassen wird. 

7 . Laser nach einem der Anspriiche 1 bis 6 , 

dadurch gekennzeichnet , dafl ein fest im Strahlengang (6) 

des Laserstrahls angeordneter Strahlteiler (3) einen Teil 

des Laserstrahls auf das lichtempf indliche Element (4) 

auslenkt. 

15 



20 



25 



30 



35 



wo 85/01869 



PCT/DE84/00225 



GEANDERTE ANSPRUCHE 
[beim Intemationalen Buro am 22. April 1985 (22.04.85) eingegangen); 
uispriingliche Ansprilche 1-7 durch neue Anspruche 1-7 ersetzt (2 Seiten)] 

1 . Gepulster Laser fiir medizinische Anwendungen, insbeson- 
dere fiir ophtalmologische Behandlungen , bei dem die Ener- 
gie des Laaerstrahlimpulses mit einer definierten Polari- 
sationsebene durch Verdrehen eines Polarisators steuerbar 
ist, dadurch gekennzeichnet , dall eine Steuerung nach jedem 
Verdrehen des als Polarisationsteilerwurf els ausgebildeten 
>■ Polarisators, in jedem Falls aber mindestens einmal vor 
jedem Behandlungsimpuls einen Probeimpuls auslost, dessen 
Energie ein lichtempf indliches Element (4) miBt, und daG ein 
Verschlufl (5) den Behandlungsstrahlen gang {6) wahrend des 
Probeimpulses schlieflt. 

2 . Laser nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet , daB der Laser (1) ein Neodym-YAG- 
Laser ist. 

3 . Laser nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet , daB das Ausgangssignal des licht- 
empf indlichen Elements (4) zur Regelung der Energie der 
Laserimpulse und/oder zur selbsttatigen Einstellung des 
Drehwinkels des Polarisationsteilerwurf els dient. 

4. Laser nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet , daB die Spannung der Laser-Blitz- 
lampe entsprechend dem Ausgangssignal des lichtempf indli- 
chen Elements (4) regelbar ist. 

5 . Laser nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet , dafl nach dem Anschalten des La- 
sers die Steuerung den Polarisationsteilerwurf el (2) in 
die Stellung dreht, in der er die minimale Laserenergie 
durchlalit. 
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6 . Laser nach Anspruch 5 , 

dadurch gekennzeichnet , daB der Polarisationsteilerwiir - 



Betatigungsknopf es verdrehbar ist, und dafl die Steuerung 



den Probeirapuls selbsttatig auslost, wenn der Betatigungs- 
knopf losgelassen wird. 

7 , Laser nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet , dafi ein fest im Strahlengang (6) 
des Lasers trahls angeordneter Strahlteiler (3) einen Teil 
des Laserstrahls auf das lichtempf indliche Element (4) 
auslenkt. 



fel 



von 



einer 



Bedienungsper so n 



mittels eines 




wo 85/01869 



1/1 



PCT/DE84/00225 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intomatlonal Application No PCT/DE 84/00225 



1. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER Of several classification symbols apply, Indicate alD > 


According to InternaUonal Patent Classiflcailon (IPC) or (o both National Claaslfleatlon and IPC 

Int.Cl.'* A 61 B 17/36 


II. FIELDS SEARCHED 


Minimum Documentation Searched * 


Classification System 


Classification Symbols 


int.a'^ 


A 61 B; A 61 F 






Documentation Searched other than Minimum Documentation 
to the Extent that such Documents are Included in the Fields Searched • 






III. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT i« 




Category • 


Citation of Document, " with Indication, where appropriate, of the relevant paasagas » 


Relevant to Claim No. i» 


X 


EP, A, 0075860 (MORRIS) 6 April 1983 , see page 5, lines 33-35; page 6, 
page 7,lines l-20;page 11, lines 12-17;figwre4 


1 


Y 








2-7 


Y 


EP, A, 0089921 (LASAG) 28 September 1983, see page 1, lines 17-22; page 
4, lines 23-28 ; figure 1 


2-7 












* Special categories of cited documents: 

"A" document deflnlng tlie general stale of tlio art wlilcli Is not 

considered to be of particular relevance 
"E" loarller document but published on or after the International 

filing date 

"L" document which may throw doubts on prlortty cialm(8) or 
which Is cited to establish the publication date o» another 
citation or other special reason (as specified) 

"0" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 


"T" later document published after the international filing data 
or priority date and not In conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

"X" document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot bo considered to 
Involve an Inventive step 

"Y" document of particular relevance;' the claimed Invention 
cannot be considered to Involve an InventWa step when tho 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
In the art 

"4" document member of the same patent family 


IW. CERTIFICATION : — — 


Date of the Actual Completion of the Internatianal Search • 
1st March 1985 (01.03.85) 


Date of Mailing of this International Search Report • 
20 March 1985 (20.03.85) 


International Searching Authority > 


Signature of Authorlied Officer «« 






European Patent Office 







Form PCT/lSA/210 (second sheet) (October 1981) 



ANNEX TO TRj^ INTEENATIONAL SEARCH REPORT ON 



INTERNATIONAL APPLICATION NO. 



PCT/DE 84/00225 (SA 8245) 



This Annex lists the patent family members relating to the 
patent documents cited in the above-mentioned international 
Search report. The members are as contained m the European 
Patent Office EDP file on 15/03/85- 

The European Patent Office is in no way liable for these 
particulars which are merely given for the purpose of 
information. 



Patent docximent 
cited in search 
report 

EP-A- 0075860 



Publication 
date 



06/04/83 



Patent family 
member ( s ) 



Piiblication 
date 



GB- 


■A- 


2108282 


11/05/83 


AU- 


■A- 


8862182 


31/03/83 


JP- 


•A- 


58083951 


19/05/83 


JP- 


■A- 


58163361 




CH- 


■A- 


645801 


31/10/84 


US- 


■A- 


4499897 


19/02/85 


ER- 


■A- 


2525098 


21/10/83 



EP-A- 0089921 



28/09/83 



For more details about this annex : i o /q-) 

see Official Journal of the European Patent Office, No. 12/a^ 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

,n,erna.,onalesAKten^e.c»en PCT/DE 84/00225 



I KLASSIPIKATION PES ANMELDUNGSGeGENSTANDS (be. menreren KlassifiKationssymbolen una alieanzugeoenr 



r iniernat.onaien Patentkiassilikaiion (IPC) Oder nacM aer naiionalen KlassifiKation una aerlPC 
A 61 B. 17/36 



II. BECHEHCHIEHTE SACHGEBIETE 



Hecherchmrter MihdeslorutstoH' 



Klassifikaiioossystem 



Klassilikatlonssymooie 



Int.KI* 



A 61 B; A 61 F 



flechercnierte mcht zum MindestprutsioH gefiorende Verolfenllichungen. soweit d.ese 
unter die recherchiertan SachgeDiBtB fallen' 



111. EINSCHLAGIGE VEBOFFEHTUCHUNGEN 



Arf 



Kennzeicnnung 



d=r VeroHenihchung. SQwen erloraerlicn unter AngaPe der MaflgeDi.cnen Te.ie | Betf Ansprucn Nr ' 



Y 

Y 



EP, A, 0075860 (MORRIS) 6. April 1983, 

siehe Seite 5, Zeilen 3 3-35; Seite 6, 
Seite 7, Zeilen 1-20; Seite 11, 
zeilen 12-17; Figur 4 



EP, A, 0089921 (LASAG) 28. September 
1983, siehe Seite 1, Zeilen 17-22; 
Seite 4, Zeilen 23-28; Figur 1 



2-7 



2-7 



■ QesondereKategonenvonangegebenen VeroKentlichungen - 

■ A Verolfentlictiung. die den allgememen Stand der TechniK 

deliniert. aber nicbt als besonders bedeutsam anzusaben isl 
"B" alterea Ookument. das ledocn erst am Oder nacti dem inter- 

nationalen Anmaldedatum veroffentlicht worden ist 
"L ■ Veroltentlichung. die geeignet ist. einen Pnontatsanspruch 
zweifeihaft erschemen zu lassan. Oder durch die das Ver- 
oltentlichungsdaium einer anderen im Recbercbenbencht 
genannten Verolleniiichung beiegt warden son Oder die aus 
einem anderen besonderen Grund angegeben ist iwie aus- 
gefuhrt) 

■0" Verolfentlichung. die sich aul eine mundliche Offenbarung. 
eine Benulzung. eine Aussiellung Oder andere MaHnahmen 
bezieht 

■p" Veroftantlichung. die vor dem internationalen Anmeldeda- 
turn, aber nach dem beansprucbten Priontatsdatum ver- 
oftentlicht worden isi 



Spatere VeroKentlicbung. die nacb dem mternationalen An- 
meldedatum Oder dem Pnontatsdatum veroftenthcbt wor- 
den ist una mil aer Anme'Oung mcht kollidiert. sondern nur 
zum Verstandnis aes cer Erdndung rugmndeliegenden 
Pnnzips Oder aer ihr zugrundaliegenden Theorie angege- 
ben ist 

Verolfentlichung von besonderer Bedeutung; die bean- 
spruchte Erlmaung Kann mcht als neu Oder aul erfinde- 
rischer TaligKeit oerunend oetrachtet werden 
Verollentdchung von besonderer Bedeutung: die bean- 
spruchte Erfindung Kann mcht als aul erlinderischer Tatig- 
keit oeruhend betracntet werden. wenn die veroflentlichung 
mit emer Oder mehreren anderen VeroHentlichungen die- 
ser Kategorie m Veroindung gebracht wird und diese Ver- 
bindung (ur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroltentlichung. die Mitglied derselben Patentfamilie ist 




IV. BESCHEINIGUNG 



Datum des Abschlusses der mternationalen Hecherche" 

1 . Marz 1985 



Absendeoatum des mternationalen R^cherfl/pnberichis- 

20 



Internationale Hecherchenbehorde 

europaisches patentamt 



Unterschrilt des bevollmachligien B^ien, 
G.L. 



erg 



Formblatl PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Oklobar 1981) 



ANHANG ZtJM INTcRNATIONALEN RECHERCHENBERICHT tJBER DIE 



INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. PCT/DE 84/00225 (SA 8245) 



In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentf ami lien 
der iitt obengenannten internationalen Recherchenbericht ange- 
fuhrten Patentdokumente angegeben. Die Angaben uber die 
Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des 
Europaischen Patentamts am 16/03/85 



Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen 
ohne Gewahr. 



Im Reclierchenbe- 


Datum der 


Mitglied(er) der 


Datum der 


riclit angefuhrtes 


Verof f ent- 


Patentf ami lie 


Veroffent' 


P at entdokument 


li Chung 






lichung 


EP-A- 0075860 


06/04/83 


GB-A- 


2108282 


11/05/83 




- AU-A- 


8862182 


31/03/83 






JP-A- 


58083951 


19/05/83 


EP-A- 0089921 


28/09/83 


JP-A- 


58163361 


28/09/83 




CH-A- 


645801 


31/10/84 






US-A- 


4499897 


19/02/85 






FR-A- 


2525098 


21/10/83 



Fiir nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : 

siehe Aiatsblatt des Europaischen Patentamts, Nr. 12/82 
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